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一、 仪器基本信息 

 

仪器实物图 

1. 仪器型号：高效液相色谱仪 HITACHI-Chromaster 

2. 生产厂家：株式会社日立（HITACHI）制作所 

3. 核心功能：该仪器能够根据物质的分子结构和成分，将混合物分

离为不同的成分，精确量化混合物中的活性化合物，通过检测器

生成色谱图，分析物信号与时间的关系，样品浓度被转换成电信

号传送到记录仪，数据以图谱形式打印出来。主要应用于生命科

学、食品科学、药物研究以及环境研究中。 

4. 关键参数： 

 检测器采集频率：0.3125-100 Hz； 

 检测器波长范围：190-900 nm； 
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 5110 泵耐压：40 MPa，适用于常规分析。 

5. 放置位置：理工楼 114 实验室 

6. 责任人：杨旸   13811611012  
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二、操作前准备 

2.1 人员要求 

• 操作人员应具备化学、分析化学或相关专业背景，经过专业培

训并考核合格，熟悉高效液相色谱仪的工作原理、操作流程、

日常维护及安全注意事项； 

• 操作人员应穿着符合实验室规定的防护服，佩戴防护眼镜、手

套等个人防护装备，确保在操作过程中的个人安全； 

• 定期组织操作人员参加安全培训和技术更新培训，培训内容包

括但不限于新的检测方法、仪器软件升级后的操作要点、安全

事故案例分析及应急处理措施等，以不断提高操作人员的专业

技能和安全意识。 

2.2 仪器检查 

• 检查仪器外观是否有损坏、变形、部件松动等异常情况，对仪

器电源、气源、液路、检测器等部件的完好性、连接性及稳定

性进行全面检查； 

• 查看仪器内部是否清洁，无残留物或污染物，保障仪器正常运

行； 

• 仪器应放置在清洁、干燥、通风良好且温度和湿度相对稳定的

环境中，实验室温度应控制在 5～35 ℃，试验过程中室温变化

不超过 3 ℃，相对湿度控制在 20 %～80 %，特别注意避免强

光直射、强电磁场干扰及灰尘影响； 

• 检查仪器安全装置（如紧急停机按钮、安全门等）是否完好，

以便在紧急情况迅速应对。 
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三、标准操作流程 

3.1 准备工作 

3.1.1 色谱条件选择 

• 选择色谱柱、流动相、检测器。 

3.1.2 流动相配制 

• 采用 HPLC级有机试剂和符合 GB/T 6682-2008的一级水。配制

方法见相关质量标准，使用前用 0.45 μm 有机系滤膜（聚四氟

乙烯、尼龙滤膜用于过滤有机相，纤维素滤膜用于过滤水相）

过滤。对于粒径<2 μm 的色谱柱，需使用 0.2 μm 滤膜。 

• 所有流动相均进行超声波脱气（或真空脱气、氦脱气），脱气

不少于 15 min，除去溶解的气体，防止堵塞管路。然后将泵上

末端带有吸滤头的输液管插到处理好的流动相贮液瓶中，标记

好试剂名称和浓度，确保流动相的量足够。 

3.1.3 样品配制 

• 将样品溶解在流动相中，样品溶液采用 0.45 μm 或更小孔径滤

膜过滤，或者在转速不低于 10000 rpm 的情况下离心十分钟，

确保无颗粒物。 

3.2 启动仪器 

3.2.1 开启硬件设备 

• 打开计算机，之后依次打开组织器电源开关，柱温箱电源开关。

再按泵、进样器、柱温箱、检测器的顺序打开 LC 各模块电源

开关。 
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3.2.2 启动软件 

• 通过屏幕左下侧的开始菜单 “ 所有程序／ Chromaster ／

Chromaster”、或双击桌面上 Chromaster 图标，启动软件。 
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• 在该管理器中主要是通过主窗口来访问 Chromaster 系统管理的

各项功能。软件主窗口的构成如下所示。 

 

• 主窗口的文件、帮助菜单如下所示。 
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• 主窗口工具栏中有以下图标。 
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• 点击“系统状态（确认模块状态）”按钮，点击“初始化”，

状态由 “待机”转为“连接中”，确认各模块的连接状态。

与各个模块的通信连接结束后，可以访问工具栏中“数据采集”、

“泵 1、泵 2 与泵 3的开/关”、“模块的详细信息”与“快速分析的

开始”模块。 
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3.3 仪器准备 

3.3.1 泵模块 

• 单击“模块的详细信息”按钮，选择“泵”按钮。 

 

净化管路： 

• 单击“净化”按钮，显示净化设定画面。 

• 通过单击按钮（A、 B、 C、 D）可以切换清洗中流路。 
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• 送液 2 分钟后，单击“关闭净化”按钮。单击“关闭”按钮后显示

以下对话框。进行手动关闭排液阀后，点击“确定”按钮。 

 

手动设定： 

• 单击“手动设定”按钮，显示手动设定面板。 

 

• 输入%A-%C 后，%D 会自动计算出来。泵 3 时%A-%D 不显示。 

• 输入条件后，单击“应用”按钮将输液条件设置于泵中。 

压力零点补正： 

• 停止泵的送液、打开自动排液阀后，进行压力零点补正。 

• 单击“压力零点补正”按钮显示如下信息框。单击“是”按钮关闭

信息框，开始泵压力的零点补正。 
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柱塞清洗： 

• 点击“柱塞清洗“按钮，显示柱塞清洗面板。设定清洗时间进

行柱塞清洗。 
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3.3.2 柱温箱 

• 点击“柱温箱“标签，会显示如下柱温箱模块的详细信息窗口。 

 

阀维护： 

• 单击该按钮后显示阀维护信息框。在该框中可以确认附件阀垫

圈的使用开始日期与使用次数。 
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• 单击“重置”按钮显示如下信息对话框。 

 

• 单击“是”按钮更新装置本体的日志（变更日期自动设置为 PC

日期）。更新内容与重设置前的密封圈使用次数都被记录在环

境设定日志中。 

• 同时还可以重新设置附件阀垫圈交换后的信息。此设定只在附

件阀使用的情况下才有效。 

设定阀位置： 

• 在附件阀使用的情况下，点击“设定阀位置”按钮，显示如下

对话框。 

 

• 附件阀类型是 2 位置时，选择范围是 1 / 2。附件阀类型是 3 位

置时，选择范围是 1 / 2 / 3。 

显示色谱柱信息： 

• 点击该按钮，可以确认有关色谱柱的使用履历等信息。 
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⚫ 标签编号从A1到G3中选择，按下“显示”按钮后，根据选择的

标签，可以在列表框中显示色谱柱名，色谱柱大小等色谱柱信息。 
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⚫ 点击“压力履历”按钮后显示色谱柱的压力履历，最多可以显示

20 次压力履历数据。 

 

3.3.3 DAD 检测器 

• 连接 Chromaster 5430 DAD（只限于系统 1 可以连接）时，在

模块详细信息窗口显示有 DAD 1 的标签。 
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• 单击此按钮显示“显示维护信息”对话框。在该框中可以确认

D2, W 与 Hg 灯的点灯累积时间，点灯次数以及使用开始日期

（交换日）。 

 

以 D2 灯为例，单击“重置”按钮显示下面的信息。 

 

单击“是”按钮更新装置本体的日志（变更日期自动设置

为 PC 日期）。更新内容与重设置前的维护信息都被记录在

环境设定日志中。 

• 狭缝设定，选择狭缝为（Fine（1 nm）或 Coarse（4  nm）），

单击“设定”按钮。 

• 选择灯的模式（D2&W，D2，W），单击“设定”按钮。 

• 点击“自动调零”按钮，检测器执行自动调零。自动调零后，

信号设置为 0 AU。自动调零按钮在单一测定，系列测定以及

噪音测试执行中时呈不可使用状态。 
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• 单击“灯能量”按钮打开“灯能量确认结果”对话框，显示当

前灯能量信息。确认结果将自动注册到环境设定日志中。 

 

3.4 建立方法文件 

3.4.1 新建方法文件 

• 依次点击“文件（F）”—“新建（N）”—“方法文件”—“确定”按

钮，打开方法设定窗口。输入方法名、开发者、说明等信息。 
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3.4.2 分析仪器的构成 

• 下面显示的是分析仪器构成窗口。为与实际的 Chromaster 系统

构成一致，在此窗口设定仪器构成。 

 

• 梯度选择“低压”，通道 1 检测器选择“5430”，通道 2 检测

器选择“无”，柱温箱选择“5310”，自动进样器选择“手

动”，泵 1选择“5110”，泵 1即为低压梯度类型泵 LFM。可

以打开左侧工具栏图标 “Chromaster系统状态”，对照填

写。 

3.4.3 泵的参数设定 

• 以下是泵（Chromaster 5110）送液条件与梯度洗脱时间表的设

定窗口。进行设定泵的压力范围、溶剂名、泵 1 及泵 2 的溶剂

浓度变化的时间 （分）或流量变化的时间（分），在％A-％D

标题栏里输入泵 1 及泵 2 的溶剂浓度的百分比值，输入泵 1 及

泵 2 的流量等操作。 
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• 点击泵 3 的参数设定按钮，显示泵 3 的参数设定画面。设定压

力范围、溶剂名和流量。 
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3.4.4 柱温箱参数设定 

⚫ 输入温度上限、温度范围、等待时间、时间表等信息。 

 

3.4.5  检测器参数设定 

⚫ 选择 Chromaster 5430 DAD（DAD: Diode Array Detector）检

测器后，将显示以下窗口。 
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⚫ 请在该窗口中输入以下参数:  

光谱  

①狭缝宽度：从 Fine (1 nm) 和 Coarse(4 nm)中选择数据采集时

使用的狭缝宽。狭缝越宽光谱的分解性能将会下降，但同时噪

音会变小。  

②光谱带宽（nm）：指定数据采集时使用的光谱带宽。带宽

越大二极管阵列间也越平均，同时噪音会减少，光谱对应的数

据点也会减少。 

③进样间隔（ms）：指定光谱采样间隔的时间。光谱最尖峰

的光谱采样时间一般设定为 10-20。 

波长 

①测定范围（nm）：指定波长测定范围。 

②监测波长（nm）：指定在采样窗口中所用的采样色谱波长。 

吸光度 

数据采样前的自动调零：在进样前，指定是否要实行自动调零。  
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时间 

①采集时间（min）：指定色谱数据的采集时间。 采集时间受

采集间隔和测定范围设定的限制。测定范围在 200～400（nm）

时，进样间隔和最大采集时间的关系如下所示。 

 

②响应时间（s）：指定对信号的响应速度。速度越大响应也

就越迟，信号也就越趋向平滑化。  

灯 

③灯的模式：从 D2，W，D2&W 中选择测定时使用的灯模式。

测定范围因灯模式的不同而不同。灯模式的测定范围如下所示：  

D2 ： 190～400 nm 

W ： 401～900 nm 

D2&W ： 190～900 nm 

④使用前应该提前 30 min 开启检测器 D2 灯/W 灯预热。 

信号输出 

①吸光度范围（AU）：从列表 0.25、0.5、1.0 或 2.0 中选择信

号输出的值。值越大信号越强，值越小灵敏度会提高。建议选

择 1.0。 
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②波长 1（nm）：设定从通道 1 输出信号的波长值。波长值的

设定须在波长测定范围内。 

③波长 2（nm） 设定从通道 2 输出信号的波长值。波长值的设

定须在波长测定范围内。 

3.4.6 定量计算方法  

• 设定定量计算方法和成分认定时所用的参数。 

 

可使用以下选项：  

定量法  

① 峰定量：指定基线处理的峰的定量法。指定面积法或是高

度法。  

② 计算方法：选择以下 4 种方法中的一种。  

面积%/高度%  

外标法  

内标法  

修正%  
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认定法 

 ① 容许范围：目的峰实际的保留时间指定了该成分所能离开

预计保留时间的容许范围。 

 %时间 ： 随保留时间的增加容许范围也增加。  

绝对时间 ： 与保留时间没有关系，容许范围是固定值。 

② STD 峰的认定规则：指定 STD（标准样品）峰的认定方法。

选择最相近的峰或是最高峰。  

最相近的峰：在容许宽度范围内与指定成分的保留时间

值最相近的峰。 

最高峰：容许宽度范围内的最高峰。 

数据选项  

① 成分保留时间的更新 ： 

ON 为作标准曲线而计算成分表标准样品的平均值时，

已设定的保留时间的数值自动切换为该保留时间的平均值，并

进行补正。  

OFF 未知成分的定性定量使用设定完毕的保留时间（没

有自动补正）的成分表。  

② 执行(数据)空白补正： 

指定是否要进行数据空白补正(即状态为 ON或 OFF)，并

指定数据空白补正时的数据。  

在样品表中设定“相同数据系列的空白数据”。 

 “其它数据系列空白数据”使用同一应用程序内的其它的

数据系列的数据。  

要选择其它数据系列空白，先按“选择”按钮打开空白

数据对话框，从中选择数据。  
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在 UV/UV-VIS 进行 2 波长测定时可以使用“相同仪器的

Ch1/Ch2 的空白数据”。这是将单方面的测定波长的数据用在

空白补正上。 

 ③ 实行数据库查询 ： 

在光谱查询库中可以自动检索已认定地峰。查询结果将

以相关系数最高的光谱，或是以相关系数从高到低的顺序在报

告书中输出 3 个光谱的名称。单击设定按钮显示“数据库查询

设定”对话框，在对话框中设定的参数可限定数据库自动查询

范围。 

 

  应用程序：检索应用程序名下的光谱库。  

关键字：检索含有关键字的光谱。输入多个关键字可以

用（,）区分开。允许输入的最长字符是 35 个半角字符。  

最大宽度% ：选择此项后，使用峰 RT 容许范围来检索

定量峰。  

波长范围：在输入的波长范围内检索光谱。 

报告结果：选择输出报告检索结果类型。只输出相关系

数最高光谱的检索结果时请选择“最佳 1”；以相关系数的高低

顺序输出 3 个光谱的检索结果时请选择“最佳 3”。  
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只有在“报告画面编辑器”的“进样”区域内插入“数据库查

询表”项目时，报告结果会被输出。如果报告中包括数据库查

询表，将输出以下表格。 

 

在报告输出画面的“报告输出峰区域”中指定每个色谱所

代表的峰。如果检索不出有峰则不输出色谱峰表。每条色谱最

多可以显示 100 个峰。 

标准曲线  

⚫ 请指定以下的项目：  

① 曲线的次数 ：指定与标准数据点相对应的多项数次数。请

从下面选择曲线次数：  

・ 1次-f（Response） ：是响应时间（面积或是高度）对

溶度的回归线 

・ 1 次-f（Conc） ：是浓度对响应时间（面积或是高度）

的回归线 

・ 2 次  

・ 3 次 

② 通过原点 ：指定是否强制标准曲线通过原点。 
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 ③ 所需的最小限度的级别数： 显示所需的最小 STD 样品（标

准样品）数。请在样品表中设定值以上的 STD 样品数。 

 

3.4.7  成分表 

• 生成成分表。设置认定·定量峰(与每个成分相对应地峰)用参数

（保留时间、最大宽度、成分名、系数等）。同时在每个成分

中指定特殊计算用执行命令。 

 

设定以下的项目，并指定必要的功能：  

① RT（min） ：输入该成分的期待保留时间。 
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② 最大宽度范围（%）/最大宽度范围（min） ：输入 RT(保留

时间)的容许宽度范围。 在定量计算法窗口下，显示指定后的

容许宽度范围（%时间或绝对时间）。  

③ 功能指定 1，2，3 ：在每个成分中指定一个特殊命令。点击

输入栏显示下拉式菜单。菜单中有以下可利用执行命令：  

（a）内标准  

指定内标物成分。只适用于内标法。  

（b）相对 RT（相对保留时间、RRT）  

在相对 RT 标准峰中可以指定一个或多个成分。 

 RT 以每个峰与 RT 标准峰保留时间的比值来显示。 

  （c）补正 RT（补正保留时间，CRT）  

作为补正 RT 基准峰可以指定一个或是多个成分。  

每个峰的 RT 将会以与补正系数（补正 RT 的期待保

留时间/ 补正 RT 峰的实际保留时间）相乘的值表示出来。  

（d）期待浓度  

期待浓度峰的成分可以指定为一个或多个。成分

期待浓度值和容许范围（%）是必须输入值。  

（e） SST（系统适应性测试）  

为 SST 峰指定一个或是多个成分。  

利用这些峰来输出系统适应性测试的结果。 

  （SST 的结果输出在信赖性报告中。）  

（f） 贷标准曲线  

将标准曲线借给没有标准曲线的峰时，必须指定

标准曲线（贷标准曲线）所用的成分,且仅只能指定一个。  

（g） 借标准曲线  
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使用"贷标准曲线"进行定量计算。可以指定多数个。 

（h） 组 1-组 20  

把成分"分组"时，请指定组名。  

（i） 主要成分  

（j） 分解成分  

上述两种成分是生成分解物报告的参数。输出分

解成分对主要成分的相对面积%。  

分解成分=分解成分面积/主要成分面积×100（%）  

只有主要成分峰与分解成分峰都被检测出时才能

生成分解物报告。 

  （k） 光谱  

利用画中画功能（色谱图中包含光谱图）时，请

指定叠印字幕的光谱峰。 

④ 分子量 ：指定成分固有的分子量。用浓度单位（报告输出

参数中选择的单位）来换算定量计算结果（浓度 1，浓度 2）

时使用。  

⑤ 成分系数 ：指定成分固有的系数。系数与“浓度 1”相乘的结

果作为“浓度 2”输出。  

⑥ 期待浓度 ：指定成分的期待浓度值。 

⑦ 浓度范围 ：以％表示形式输入期待浓度值的容许范围。 
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3.4.8  波形处理参数表  

• 生成波形处理参数表。  

• 在表的最初 4 行中设定基本基线处理和波形处理计算用初始值。 

 

请在表中输入以下的项目。 

i. 时 间（min） ：输入波形处理功能的启动时间。 

ii. 功 能 ：指定波形处理功能。 指定的波形处理功能，由色

谱基线的设定来决定。 
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噪音 

检测峰与画基线时使用。测定中报告输出的是：系列测

定开始前，用自动处理噪音测试结果进行的数据处理(结果)。

噪音测试结果作为“数据采集信息”自动记录到数据文件中。非

测定中（再计算处理）报告输出的是：使用波长参数处理表的

噪音值进行数据处理地结果。使用Chromaster 5410和AID时，

噪音值单位为 µV。  

聚束  

执行色谱的波形处理之前，将取得的数据的数据采样周

期 (SP 变换为指定的周期。在波形处理参数表中选择预变换的

采样周期。因为这是再计算，对原来的数据没有影响。  

平滑  

在执行色谱波形处理前，首先利用在波形处理参数表中

选择地平滑点进行 Savistzky-Golay 平滑处理。因为这是再计算，

对原来的数据没有影响。  

在初期设定地噪音、聚束、平滑、峰的感度以及基线 N

法中，只有数值和 On/Off 选项可以变更。 
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iii. 数值 ：只限于指定功能是峰的灵敏度、噪音与基线 N方法

时，（指定功能）可以在栏中输入数值。 

iv. On／Off ：只限于指定功能是峰的灵敏度、噪音、基线 N 

方法以外功能时，可以指定“On”或“Off”。 
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3.3.9  DAD 数据处理 

 

• 请在 DAD 数据处理窗口输入以下内容。 

峰纯度检测  

①纯度边界：请输入 0.5-1.0 的数值，初始值设为 0.95。如果计

算纯度值比纯度判定级别值大的时，判定为“纯”。 

②光谱的峰高度百分比(检测光谱的位置) ：指定纯度判定用光

谱的位置（峰高度的百分比）。  

峰顶光谱的整合  

整合范围：指定整合用光谱的范围（峰高度的百分比数）。对

范围内的光谱数据进行整合处理后，生成整合光谱。 

色谱的生成  

请指定从 DAD 数据中提取的色谱类型。 

①无：不抽取新色谱选择“无”。 
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②固定波长色谱：输入从 DAD 数据中提取地色谱波长。同时

可以提取 4 条波长色谱。 

③整合色谱：输入整合区间的波长。 

④最佳波长色谱：指定最佳波长色谱的提取。  

3.4.10 显示色谱 

• 请在画面中设定以下的参数：数据采集中监测器的显示（参

数）；用数据再处理（输出报告）显示地色谱输出（参数）。 

 

请输入以下项目： 

纵轴标度 

①信号强度范围：指定“自动标度”后，可以把自动标度时间范

围内的色谱作为基准来表示整体的色谱；未指定“自动标度”时，

可以设定色谱显示的吸光度范围。 

②指定比例单位：指定与检测器相对应的单位。同时输入相对

应变换系数。在使用 Chromaster 5430 DAD 时，吸光范围设为 “1.0”，
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要使比例单位显示为 AU 时，请设单位为“AU”，变换系数为 1V= 

“2.00000”。 

 ③自动调零：指定自动调零。  

横轴标度 

①选择“整个比例”时，检测器参数设定窗口的数据采集时间作

为横轴标度。  

②未选择“整个比例”时，可以任意指定色谱显示的时间范围。

特别是只显示目的峰时请选择该项。  

判定峰的基准  

输出报告峰的判定级别。输入峰的判定基准(临界值)。计算方

法为“面积”时，单位是 µV*s；计算方法为“高度”时的单位是

µV。 

重叠  

①峰标识：在色谱峰顶上显示以下项目，最多可以选择 2 个标

签。  

（a） 保留时间(时间) 

（b） 认定成分名(名称)  

（c） 峰的编号(峰 No.)  

（d） 峰的面积(面积)  

（e） 峰的高度值(高度)  

（f）  没有表示(没有)  

②基线：在色谱中显示基线。 

③峰的开始/结束标记：显示基线的开始与结束标记。  

④波形处理参数表：显示波长参数处理表。 
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⑤标注的信号：显示从组分收集器里传出来的信号。每 5 个标

注信号表示一个编号。 

⑥梯度曲线：从溶剂 A,B,C,D 中选择梯度曲线。  

画中画 

①在色谱图中重叠显示所指定地色谱。重叠位置在主要色谱位

置的左上侧或是右上侧。  

②输出在成分表功能栏中指定为“光谱”成分的光谱。 

重叠色谱的输出  

①Ch1 & Ch2 的重叠：Ch1 的色谱和 Ch2 的色谱重叠输出到报

告时，把 Ch1 的色谱用实线来表示，Ch2 的色谱则用点线来表

示。  

②多重进样色谱的偏移：在报告输出项目的“多重进样色谱的

偏移”中设定重叠显示偏移值。设定项目有全进样、全 STD 进

样与全 UNK 进样。设定范围均是 0-50（%）。 
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3.4.11  DAD 显示格式 

• 在窗口设定 DAD 数据显示格式参数。 

 

 请设定以下参数： 

显示格式  

①吸光度：设定数据采集中的监测器显示以及数据采集后 3D 

色谱显示/等高线显示用的吸光度标度。为自动与三次元色谱

的最高值相对应，吸光度的默认值设为“自动”。 

②偏移：指定显示为零的位置为整个比例的%。 

③时间范围：设定显示数据再处理结果与报告输出用时间范围。  

④波长范围：设定显示进样表窗口与报告输出用波长范围。 

3D 视图显示选项  

用来显示数据再处理结果与输出报告时，请设定显示分

离度・显示与显示角度。  
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显示光谱  

①吸光度：用实际的吸光度来显示光谱时必须指定。 

②规格化：最高吸光度指定为 1.0 后，用规格化后的标度来显

示光谱时指定此项。 

③自动波峰检测：输出检测出峰波长的光谱。  

④自动背景补正：输出经过自动光谱背景补正处理的光谱。光

谱背景指地是峰主要基线上（不包括前伸、拖尾之类）的光谱

（从起始点光谱到终点光谱的一次插值处理）。  

光谱的输出  

①峰顶与两侧：输出峰顶光谱与两侧的光谱。 

②仅限峰顶：只输出峰顶的光谱。 
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3.4.12 信赖性报告 

• 设定信赖性报告内容。 

 

⚫ 请在每个项目中设定以下的参数。  

系统适应性测试（SST）  

①计算方法：指定计算方法。 请从“峰底宽（USP 对应）、半

峰宽（EP）半峰宽(JP)( 对应于 EP/JP15 [第 15 改正]、对应于

JP[第 13 改正])”中选择理论塔板数、分离度的计算方法。  

②非保留峰的时间（min）：输入非保留峰的时间和计算用的

保留时间。  

③警告范围：输入不对称系数（Asym）、色谱柱理论塔板数

（N）、分离度（R）与 S/N 的容许范围的界限值。 
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模块性能测试  

①打印压力/温度信息：指定是否要输出泵压力信息文件与柱

温箱温度信息文件报告。压力温度信息在泵时间表的最大时间

范围内采集；温度信息则在数据采集时间范围内采集。 

②警告条件：请设定以下判定基准参数。  

・ 进样时色谱柱承受的压力  

・ 灯能量  

・ 波长准确性  

数据诊断  

①诊断峰：输入诊断峰的保留时间和容许宽度范围以及面积

（高度）和容许范围。诊断的对象只限于 STD 样品。 

②峰的期待浓度判定：要进行判定时请选为 ON.。 必须在成分

表里指定“期待浓度”峰（成分）。 
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3.4.13  报告输出 

 

• 请指定以下的参数： 

报告输出的峰  

①全部波峰：以检测出的峰输出比“报告峰的判定级别” 值大的

峰的报告。这种情况下，可以给峰起通用名。 

②认定成分：根据认定成分表，输出被认定成分的峰的报告。 

③全部成分：包括没有认定的成分，输出成分表中的所有成分

的峰的报告。  

④利用未知峰名：选择“全部波峰”后将会显示通用名输入栏，

可以在该栏中输入定量峰的通用名。成分表中没有指定的定量

峰，如果在成分表中用指定地成分贷标准曲线来定量过，作为

成分名可以给定量峰起通用名。 
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样品瓶一览  

指定用统计计算求平均值的计算方法。 

▪ 单纯平均 

▪ 加权平均  

统计计算  

①反复进样：各个样品瓶反复进样时的统计计算报告。 

②全 UNK / QC 样品：可以输出关于全部未知样品，或者，QC

数据的任何一个进样的统计计算报告。 

浓度（1）  

①浓度单位 ：g／L、g／mL、g／µL、mg／L、mg／mL、mg

／µL、µg／L、 µg／mL、µg／µL 。 

②单位名称:（重量分数或是容量分数） ％、ppm、ppb  

比例尺度系数(摩尔浓度系数) ：M、mM、µM  

③如果定量方法是“修正%”，只能选择单位名称分数单位。在

使用上述以外的单位时，请选择“其它”。  

④用样品量除算： 指定是否使用“除以样品量”来进行除法处理。 

浓度（2）  

①浓度单位、单位名称（重量分数或是容量分数）、比例尺度

系数(摩尔浓度系数)、定量方法与浓度（1）相同。  

②成分系数 ：指定是否使用成分表中的成分来进行乘法处理。  

计算结果输出栏 

生成报告时，如果选择了“每次进样”或“系列进样”，最

多可以输出 8 种计算结果。计算结果将按设定地顺序输出。可

输出的项目如下所示。 
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报告画面  

指定要生成报告的种类。生成的报告将以报告文件形式

保存。如果没有指定报告输出则不生成报告。 

报告的输出  

指定要打印的报告种类。生成测定中与再处理计算时的

报告并自动打印。如果没有任何指定，将只生成报告而不打印。

因报告将以文件形式被保存下来，所以数据收集后还可以手动

进行打印。 

DDE （Dynamic Data Exchange） 

①数据采集：在连续测定中输出报告。输出报告时利用从列表

框中选择的 DDE 程序。 
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②再处理：数据再处理结束后输出报告。输出报告时利用从列

表框中选择地 DDE 程序。 

3.4.14 保存方法文件 

⚫ 新建或另存方法时，请在文件菜单中选择“另存为”命令

（用同一名称保存时，请选择“保存方法”的命令）。打开

另存方法对话框。 

⚫ 输入方法文件与注释。 

⚫ 单击“确定”按钮保存方法。 

 

 

3.5 建立样品表 

3.5.1 新建样品表 

• 依次点击“文件（F）”—“新建（N）”—“样品表”—“确定”按钮，

打开样品表设定窗口。 
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3.5.2 设定单一方法样品表 

• 选择刚才建立的方法文件，输入每个参数后，单击“追记到表

和图中”按钮。 

 

⚫ 在样品表编辑窗口，确认样品进样序列。 
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⚫ 另外，还可以用同样的方法文件，不同的 STD 数和 UNK 数来设

定 STD/UNK 序列、更改标准曲线的级别数和循环中的 UNK 数。 

 

⚫ 在样品表编辑窗口，确认样品进样序列。 
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3.5.3 设定复数方法样品表 

⚫ 可以编辑成为复数方法文件表，并可以在分析中自动作成样品表

（复数方法样品表）。请按以下步骤设定。 

⚫ 选择首先使用的方法文件，输入每个参数后，单击“追记到表和

图中”按钮。 

 

⚫ 选择其次使用的方法文件名，输入每个参数后，单击“追记到表

和图中”，追加到样品瓶图和样品表中。 
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⚫ 在样品表编辑窗口，确认样品进样序列。 

 

⚫ 重复步骤（4），可以作成复数方法（利用复数方法文件的）样

品表。 
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3.5.4 保存样品表 

⚫ 请按以下步骤保存方法文件。 

⚫ 在文件菜单中选择“另存样品”命令，打开“另存为”对话框。 

输入样品表文件名，单击确定按钮。 

 

3.6 样品测定 

3.6.1 打开数据采集检测器 

⚫ 点击左侧工具栏的“数据采集”图标 ，在对话框选择数据

采集用样品表，找到刚才建立的文件，点击“确定”。 

3.6.2 开始检测 

⚫ 弹出开始分析界面，仪器开始按照“方法”中设定的流动相和波长

开始走基线，当基线平稳，压力稳定（通常在同一流动相平衡半

小时以后）后，进行手动进样操作。 

3.6.3 手动进样 

⚫ 手动进样详细操作如下： 

i. 进样前用洗针液（同样品溶剂）彻底清洗进样针。 
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ii. 用样品溶液润洗针筒 ≥3 次，排除气泡。 

iii. 进样状态(inject)下插针到底部。 

iv. 快速切到装填(load)状态。 

v. 较快匀速推针杆，注入样品至定量环溢出（3~5 倍体积）。 

vi.  快速切回 inject。 

vii. 拔针，进样后用洗针液（同样品溶剂）彻底清洗进样针。 

3.6.4 测定样品 

⚫ 点击“单分析的开始”或“连续分析的开始”按照样品表编制的顺序

测定样品。 

 

⚫ 数据记录完成后，到左侧工具栏“数据的再处理”查看数据记录。 
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3.7 数据的处理与报告的生成 

⚫ 详见“四、数据处理”。 

3.8 关机 

⚫ 实验结束后，首先关闭检测器开关。 

⚫ 然后用 90 %的甲醇或乙腈（或按照色谱柱保存的溶剂为流动相）

以 1 mL/min 的流速冲洗色谱柱及管路 30 分钟。若流动相中有缓

冲溶液，实验完毕后应先用纯水以 1 mL/min 的流速冲洗色谱柱

30 分钟，再用 90%的甲醇冲洗。 

⚫ 依次关闭柱温箱、泵、组织器、计算机的电源开关。 

⚫ 登记仪器使用情况，做好整理和清洁工作，并用塑料布将仪器盖

好。 
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四、数据处理 

4.1 数据采集窗口的构成与基础操作 

 

4.1.1 文件菜单操作 

• 新建：打开新建对话框，可用于创建新的相关文件。 
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• 打开：打开文件打开窗口，从中选取需要的文件进行操作。 

• 全部关闭：无论各窗口是否处于使用状态，都会关闭所有打开

的窗口。但需注意，若数据采集窗口处于 “数据采集中” 状态，

除数据采集窗口和执行中的样品表之外，才关闭其他所有窗口。 

• 打印设置：可对打印机、用纸方向（竖向或横向）、纸张大小

（Letter、legal、A4）以及纸张来源进行选择和设置。 

• 退出：数据采集中不可以使用关闭指令，需先关闭数据采集监

测器后，再进行相关关闭操作。 

4.1.2 数据采集菜单操作 

状态表示 

显示系统状态以及测定进行状况的监测器范围。
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自动调零 

检测器可以自动调零。该功能只有在系统处于 [监测器] 

或是 [平衡化] 状态时才有效。 

采集时间 

在弹出的 “采集时间的设定” 对话框中可以更改数据采集

时间，需注意设定的采集时间必须比开始时间或是比分析时间

长。采集时间的更新，只限于单一测定或是连续测定执行中时

有效。连续测定执行中，通过采集时间指令重置的采集时间，

将会反映在之后的测定中，但不反映到分析文件的参数中。 

 

波长 

可用于更新测定中的色谱波长。在弹出的 “波长的设定” 

对话框中可以更改波长，该命令只限于使用 DAD 时有效。 

 

静止 / 激发 

此功能只限于连续测定执行开始后可以使用。在 “数据
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采集” 菜单中选择 “静止 / 激发”，会弹出相应对话框，可选择 

“使用静止” 或 “使用激发”。选择 “激发” 时，可设置关闭泵、

关闭灯、关闭柱温箱等操作，并设定激发日期（yyyy / mm / dd）

和时间（hh : mm），设置复选框为 “ON” 后可启用激发功能。

连接 GUI 控制器的系统，不可以与 GUI 控制器的条件设定功

能（激发功能、静止功能）同时设定，否则可能导致 

Chromaster 系统管理与 GUI 控制器控制装置结果不正确、发生

通信错误等问题。在 “静止 / 激发” 对话框中设定为静止 / 激发

为 “ON” 后，图标将显示为红色。样品表中指定的测定结束后，

连接仪器将由静止功能关闭。静止中的仪器也可使用激发功能

在指定时间打开电源，用样品表最初的方法开始分析。且设定

了激发功能，利用静止功能却没能关闭的仪器，到了设定时间

后，样品表中最初的方法也会被转送到检测器开始测定。如果

在数据采集结束前到了激发时间，静止参数将变为无效，采集

结束后，激发功能（使用样品表中最初方法的监测器）立刻执

行。 
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查询数据库 

在 3D 数据的单一测定或连续测定执行中，执行 “数据采

集” 菜单里的 “查询数据库” 命令，可在光谱数据库里对指定保

留时间（RT）的光谱进行检索，在弹出的对话框中可设置取

出 RT 值。 

4.1.3 数据显示菜单操作 

显示选项：点击 “数据显示” 菜单下的 “显示选项” 命令，会显示 

“数据采集中色谱显示选项” 对话框。在该窗口中可以更新色谱的显

示标度（信号强度、时间范围）以及等高线图的表示标度（信号强

度、时间范围、波长范围），还可以切换显示数据（Ch1 色谱、Ch2 

色谱、Ch1/Ch2 重叠显示、等高线）。单击复原按钮可以把参数回

复为方法文件的设定值。 

4.2 采集数据操作 

4.2.1 打开数据采集窗口 

• 在主工具栏中单击数据采集图标，打开 “打开数据采集用样品

表” 对话框。 

• 选择要使用的样品表文件，单击【确定】按钮。 

 

• 选择样品表第一行的参数，确认指定的方法文件仪器构成的

参数和数据采集参数等。如果出现错误，显示错误信息后，数

据采集将被中止。出现数个错误时，按照发生的顺序显示错误
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信息。 

• 打开数据采集窗口，确认连接的泵与检测器是否处于准备状

态。泵与检测器如果不处于准备状态，就不能执行监测，出现

上述情况时，将有状态信息表示，例如 “泵处于等待状态”。 

• 数据采集监测器开始运行。打开数据采集窗口后，请不要在连

接 GUI 控制器的系统上进行关于 GUI 控制器的操作，也不要

在连接  UI 键盘的系统上进行关于  UI 键盘的操作，否则 

Chromaster 系统管理与 GUI 控制器或 UI 键盘各自控制仪器可

能会造成不能正常进行动作或发生通信错误的情况。 

 

4.2.2 变更色谱显示比例 

• 通过输入数值来扩大或缩小色谱显示：在显示项目选项对话框

中输入 X 轴与 Y 轴的数值，以此来调整色谱显示比例。 

• 使用鼠标来扩大色谱的显示： 

①把鼠标指示符放在要扩大的领域的左上侧。②单击拖动鼠标

键的同时，把鼠标指示符放到要扩大的领域的右下侧。③放开
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鼠标键后，指定部分的色谱会被扩大。 

• 用鼠标来扩大轴标度的显示： 

• ①把鼠标指示符放在要扩大的 X 轴或 Y 轴标度始点处。②在

单击拖动鼠标键的同时，把鼠标指示符放到要扩大的领域的终

点。③放开鼠标键后，指定范围的轴会扩大显示出来。 

• 用键盘来扩大或缩小轴比例的显示：按 PageUp 或 PageDown 

键后，Y 轴的上限值会有 10% 的增加或减少。 

• 时间轴（X 轴）和强度轴（Y 轴）的同时自动标度：把鼠标指

示符放在色谱显示范围内，按鼠标右键即可实现。 

• 移动色谱： 

①鼠标指示符放在 X 轴或 Y 轴显示的绿色三角形上，鼠标指

示符由箭头变为 “手” 的形状。②单击拖动鼠标键的同时，把

鼠标指示符放到要移动的位置。③放开鼠标键后，色谱会移动

到指定位置。 

4.3 数据采集窗口的操作 

 

4.3.1 单分析的开始 

• 仅执行样品表里第一行的进样，用样品表第一行的设定条件来

采集数据。 
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• 中止单分析：执行中止单分析操作，可中止数据采集，保存到

截止中止时的数据后，返回到监测器状态。 

4.3.2 连续分析的开始 

 

• 执行样品表中所有进样，用样品表第一行的设定条件来采集数
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据。 

开始连续分析前的确认项目 

① 确认连接中的柱温箱、泵是否处于 “准备” 状态。 

② 确认样品表中所有行的参数（装置构成、样品架参数等）

是否正确。 

③ 色谱柱平衡化结束后，连续测定开始执行。 

④ 如果噪音和漂移值大于样品表中设定值时，直到最大值以

下，噪音测试会重复执行。噪音测试结束或是指定了 “跳过” 

后开始进样。 

相关操作及说明 

①数据采集的中止：立即中止数据的采集。连续测定结束后，

用样品表第一行的方法重新开始监测。如样品表中存在复数个

方法时，用下一个方法来测定。 

②平衡化中断：停止系统的平衡化，开始噪音测试。 

③跳过噪音测试：自动取消噪音测试，开始进样。 

④暂停：指定暂时停止前的进样（进样结束）数据采集结束

后，暂停数据采集。 

⑤ 暂停的解除：样品（完成进样）测定结束前，点击此键可

以取消暂时停止。 

⑥ 重新开始连续分析：从执行中连续系列（方法）的最初样

品瓶开始重新进样，采集的结果将覆盖已存系列的数据。 

⑦ 再进样：从暂停的样品瓶重新开始连续测定。对包括暂停

(采集中止)的数据在内的所有的数据都进行计算处理。如果

要排除该暂停数据的处理，请从再处理表中删除。 

⑧ 下次进样：从暂停进样的下一个进样开始重新进行连续测



67 

 

定。 

⑨ 取消激发：结束激发处理。对包括暂停（采集中止）的数

据在内的所有的数据都进行计算处理。 

⑩ 监测器：从样品表最终行的方法监测状态切换为第一行的

方法监测状态，监测器返回到最初状态。 

4.3.3 噪音测试 

⚫ “噪音测试” 是用样品表中第一行的方法，通过手动来进行的噪音

测试，包括测定噪音值和漂移值。 

 

⚫ 噪音测试操作：噪音测试前，需要确认连接的泵、检测器与柱温

箱是否处于 “准备” 状态。噪音测试大约需要 1 分钟的时间，测

试结束后，测试结果将显示于对话框中。 

⚫ 噪音测试的中止：执行噪音测试的中止操作，可中止噪音测试，

返回到初始监测状态。 

4.3.4 更新数据采集中样品表 

⚫ 数据采集中要更改样品的进样序列，需在 “样品表编辑” 窗口追

加或更新样品进样。数据采集开始后，样品表的最初行变为冻结

状态（不可更新，文字呈白色显示）。数据采集是 “连续分析” 

以外的状态（比如是监测、噪音测试、单一测定执行）时，只有
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样品表的最初行变为冻结状态。未使用的行，可以在样品表窗口

直接进行编辑，只有没在数据采集里使用的行，才可以直接在样

品表窗口编辑。 

 

4.3.5 样品表中指定行的数据采集 

⚫ 要从样品表的任意行开始采集数据（连续分析执行、单分析执

行），需在 “样品表编辑” 窗口指定开始行。按照以下开始行操

作步骤： 

i. 选择样品表，开始采集数据。 

ii. 要指定数据采集的开始行，先要在数据采集窗口单击样品设定

图标，数据采集窗口变为最小，执行中的样品表将显示。 

iii. 在 “编辑表” 窗口指定（呈反白显示）“开始行”。 
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iv. 返回到数据采集窗口，单击【连续测定执行】（或是【单一测

定执行】）按钮，显示 “从被选行开始测定” 对话框。 

 

v. 单击【从被选行开始测定】按钮开始测定。 

4.4 测定中数据处理 

• 数据测定开始后，根据方法文件的报告项目生成/输出报告。

每次测定结束后，数据处理都会立刻自动执行。根据方法文件

的设定，数据处理包括做成报告、统计计算、生成标准曲线、

空白补正、DAD 数据处理、2 个通道的数据处理等内容。 

4.4.1 报告的生成与输出 

• “每次进样打印” 指每次进样测定结束后作成、输出报告；“系

列进样报告” 指连续系列分析结束后作成、输出报告。 
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4.4.2 统计计算 

• 特定样品瓶的反复进样结束后，立刻对反复进样进行统计计算。 

4.4.3 生成标准曲线 

• STD 样品（标准样品）测定结束后，如果下一次的进样样品是 

UNK（未知样品）时，将生成标准曲线（只限于指定了方法

的情况下）。 

• 这个功能还可以对应连续分析中保留时间的变化，在新的 STD 

/ UNK 循环中，用循环的 STD 样品测定结果来生成标准曲线，

新标准曲线的结果被写入（与旧结果替换）执行中方法系数表

以便于定量计算时使用。 

4.4.4 空白补正 

• 在系列第一行有空白样品进样时，对每个数据都要进行空白补

正。 

4.4.5 DAD 数据处理 

• 测定中的 DAD 数据处理指根据 DAD 数据处理参数来提取色

谱。 

• 从 DAD 数据中不提取色谱时则只生成简单的报告（无定量）。 

• 空白补正与提取色谱同时进行时，首先用 DAD 数据进行空白

补正后，再从补正的数据中提取色谱。 

• 要提取多个固定波长色谱时，用最初提取的色谱来进行定量计

算。 

4.5 开始快速分析 

• 单击主工具栏的快速分析开始图标 ，显示快速分析开始的

对话框。 
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• 选择使用分析文件名及样品架名，设定测定样品表参数后，与

方法文件相同的样品表将自动生成，并使用该样品表进行数据

采集。 

 

各参数说明： 

① 分析文件名：选择要使用的分析方法文件。快速分析开

始后，与分析文件同名的样品表将会生成。 

② 样品架名：选择要使用的样品架参数。 

③ 创建标准曲线：复选框选为 “ON” 时，用标准样品数据

生成标准曲线；如选为 “OFF” 时，用方法文件的标准曲线来计算浓

度。 

④ 标准曲线的级别数：输入生成标准曲线时使用的标准样

品瓶数。 

⑤ 总 UNK 数：输入未知样品的样品瓶数。 

⑥ 进样量：输入进样量（µL）。 

⑦ 样品表的其它参数设定：平衡化时间为 0min，进样次数

为一次，空白数据测定为无，容许噪音为 8000，容许漂移为 30000。 

• 以上参数设置完毕后，单击【确定】按钮将自动生成样品表并

显示数据采集窗口。 
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五、常见故障处理 

5.1 峰检出故障 

5.1.1 故障现象及可能原因 

完全无峰检出 

①检测器未正常工作，如检测器电源未接通、检测器与数据系

统连接异常。 

②样品未正常进样，可能是手动进样时操作失误，未将样品注

入系统。 

③色谱柱问题，如色谱柱未正确安装，存在漏液情况；或色谱

柱被污染、柱效严重下降，无法实现样品分离。 

④流动相问题，流动相配比错误，导致样品无法在色谱柱上保

留或洗脱；流动相未脱气，产生气泡，干扰检测信号。 

峰形异常（如峰展宽、拖尾、前伸） 

①色谱柱问题，色谱柱柱效下降，固定相流失；色谱柱污染，

柱内有残留杂质；色谱柱与保护柱不匹配。 

②流动相问题，流动相 pH 值不合适，影响样品解离；流动相

流速不稳定，忽快忽慢。 

③进样问题，进样量过大，超出色谱柱容量；进样速度过快，

导致样品扩散。 

④检测器问题，检测器流通池污染，影响信号检测；检测器响

应时间设置不当。 

峰高或峰面积异常（过大或过小） 

①样品浓度问题，样品浓度过高或过低，超出检测器线性范围。 

②进样量问题，手动进样时进样体积控制不当。 

③检测器参数设置问题，检测器灵敏度设置过高或过低；检测
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波长选择不合适，未处于样品最大吸收波长处。 

④流动相问题，流动相组成发生变化，影响样品的洗脱和检测

响应。 

5.1.2 故障排查与解决方法 

完全无峰检出排查步骤 

①检查检测器状态：确认检测器电源已接通，指示灯正常；检

查检测器与数据系统的连接线路，确保接口牢固、无松动，重

新插拔连接线尝试恢复连接。 

②检查进样系统：手动进样时，重新按照正确操作步骤进行进

样，确保样品准确注入。 

③检查色谱柱：观察色谱柱连接处是否有漏液现象，如有漏液，

重新拧紧接头或更换密封垫；若怀疑色谱柱污染或柱效下降，

可参照 Chromaster 5310 柱温箱状态显示” 中 “显示色谱柱信息” 

及维护建议，进行色谱柱冲洗或更换新的色谱柱进行测试。 

④检查流动相：核对流动相配比是否与实验方法一致，若不一

致，重新配制流动相；对流动相进行脱气处理，可采用超声脱

气或在线脱气装置脱气。 

峰形异常排查步骤 

①检查色谱柱：若色谱柱柱效下降或污染，可先用合适的溶剂

冲洗色谱柱（如反相色谱柱可用甲醇 - 水梯度冲洗）；若冲洗

后效果不佳，更换新的色谱柱。确保色谱柱与保护柱匹配，若

不匹配，更换合适的保护柱。 

②检查流动相：调整流动相 pH 值至合适范围，可通过添加酸、

碱或缓冲盐来实现；检查流动相输液泵，观察流速是否稳定，

如有波动，参照 Chromaster 5110 泵状态显示中 “手动设定”“压
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力零点补正” 等操作，对输液泵进行校准或维修。 

③调整进样参数：减少进样量，使其在色谱柱容量范围内；降

低进样速度，避免样品扩散。 

④检查检测器：清洗检测器流通池，用合适的溶剂缓慢冲洗；

根据样品特性和检测器的操作说明，调整检测器响应时间至合

适值。 

峰高或峰面积异常排查步骤 

①检查样品浓度：对样品进行适当稀释或浓缩，使其浓度在检

测器线性范围内，重新进样测定。 

②检查进样量：手动进样时，使用准确的进样器，并严格控制

进样体积。 

③调整检测器参数：根据样品的吸收特性，重新选择合适的检

测波长，可通过扫描样品的吸收光谱来确定最大吸收波长；调

整检测器灵敏度，使其与样品浓度相匹配。 

④检查流动相：重新配制流动相，确保其组成符合实验要求，

并且在使用过程中保持稳定。 

5.2 定性及定量计算故障 

5.2.1 故障现象及可能原因 

定性结果不准确（保留时间漂移、峰识别错误） 

①色谱柱问题，色谱柱温度不稳定，影响样品保留时间；色谱

柱老化，固定相性质发生改变。 

②流动相问题，流动相组成不稳定，如溶剂挥发导致配比变化；

流动相 pH 值波动，影响样品与固定相的相互作用。 

③仪器系统压力不稳定，输液泵压力波动，导致流动相流速变

化，进而引起保留时间漂移。 
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④样品问题，样品稳定性差，在分析过程中发生降解或转化；

样品中含有杂质，干扰目标峰的识别。 

⑤数据处理参数设置问题，保留时间容许宽度设置不当，过宽

或过窄；峰识别算法选择不合适。 

定量结果不准确（重复性差、回收率偏低或偏高） 

①样品前处理问题，样品提取不完全，导致回收率偏低；样品

净化不彻底，含有干扰物质，影响定量结果。 

②进样系统问题，进样重复性差；进样器存在交叉污染，导致

样品被污染，影响定量。 

③色谱条件不稳定，流动相流速、温度等色谱条件发生变化，

影响峰面积或峰高的重复性。 

④检测器问题，检测器稳定性差，基线漂移严重；检测器响应

值线性范围窄，样品浓度超出线性范围。 

⑤数据处理参数设置问题，峰面积积分参数设置不当，如积分

起始时间、终止时间、斜率灵敏度等设置不合理；标准曲线绘

制不准确，标准样品浓度配制误差大、标准曲线拟合方法选择

不当。 

5.2.2 故障排查与解决方法 

定性结果不准确排查步骤 

①检查色谱柱温度：确保柱温箱温度稳定在设定值，如有波动，

参照 Chromaster 5310 柱温箱状态显示中 “设定温度”“温度控制” 

操作，对柱温箱进行校准或维修；若色谱柱老化，更换新的色

谱柱。 

②检查流动相：密封好流动相容器，防止溶剂挥发；使用缓冲

盐控制流动相 pH 值，确保 pH 值稳定。 
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③检查仪器系统压力：观察输液泵压力是否稳定，如有波动，

参照 Chromaster 5110 泵状态显示中 “压力零点补正”“维护” 等

操作，检查泵的单向阀、密封圈等部件，如有磨损或故障，进

行更换或维修。 

④检查样品：选择合适的样品储存条件，确保样品在分析过程

中稳定；对样品进行进一步净化处理，去除杂质干扰。 

⑤调整数据处理参数：根据样品的保留时间稳定性，参照数据

处理条件的设定窗口中 “定量计算方法” 里 “认定法”（容许范

围设定），合理设置保留时间容许宽度；尝试更换峰识别算法，

选择更适合该样品分析的算法。 

定量结果不准确排查步骤 

①优化样品前处理方法：改进提取工艺，提高样品提取效率；

增加样品净化步骤，如固相萃取等，去除干扰物质。 

②检查进样系统：在进样前后对进样器进行充分清洗，防止交

叉污染。 

③稳定色谱条件：确保流动相流速、温度等参数稳定，定期参

照模块详细信息窗口的状态显示中各模块（泵、柱温箱）的维

护操作，对输液泵、柱温箱等设备进行维护和校准。 

④检查检测器：参照模块详细信息窗口的状态显示中检测器的 

“灯能量”“自动调零” 操作，对检测器进行稳定性测试，若基线

漂移严重，清洗检测器或更换相关部件；确认样品浓度在检测

器线性范围内，若超出，进行适当稀释。 

⑤优化数据处理参数：参照数据处理条件的设定窗口中 “波形

处理参数表”（积分起始 / 终止时间、斜率灵敏度等），调整

峰面积积分参数；准确配制标准样品浓度，参照数据处理条件
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的设定窗口中 “标准曲线表”操作，选择合适的标准曲线拟合方

法，确保标准曲线绘制准确。 

5.3 解除错误方法 

5.3.1 没有打开数据采集监测器画面时 

⚫ 显示错误信息时，确认错误信息，在模块这一侧解除错误后，点

击“确定”按钮关闭对话框。 

 

（Chromaster 5110 泵：错误信息的例子） 

• 点击 Chromaster 系统的状态图标。状态栏里显示[错误]。点击

“解除错误”按钮，解除模块的错误。 
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5.3.2 打开数据采集监测器画面时 

⚫ 显示错误信息时，确认错误信息，在模块这一侧解除错误后，点

击“确定”按钮关闭对话框。 

 

（Chromaster 5110 泵：错误信息的例子） 

⚫ 系统的状态栏里显示[错误]。点击“监测器”按钮，解除模块的

错误。 
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六、注意事项 

6.1 人员安全注意事项 

安全警报标记与标语定义 

 

 

触电与火灾防范 

①严格遵守仪器机身警告标签、附带使用说明书的所有注意事

项及指示，未遵守可能因触电、火灾导致死亡、重伤或仪器破

损。 

②禁止擅自改造仪器、使用非指定外部部件；禁止卸下安全装

置后使用仪器；禁止将仪器附属部件用于其他仪器；禁止擅自

进行仪器交付后的设置与移设，仅可实施使用说明书记载的维

修项目。 

③避免将仪器放置于倾斜、狭窄位置，防止仪器倾倒致人受伤；

禁止将溶剂洒到连接仪器的个人计算机上，若不慎洒落，需立

即擦干，避免触电、冒烟、火灾；禁止在计算机附近使用有机

溶剂等挥发性液体，防止液体进入计算机引发火灾。 
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化学试剂安全 

使用试药等化学物质前，必须确认物质性状及使用信息

（如 MSDS），明确防护要求（如佩戴手套、护目镜），避免

化学物质接触皮肤、吸入挥发气体或误食，引发中毒、灼伤等

伤害。 

操作疲劳防护 

使用显示器操作仪器时，禁止长时间保持同一姿势盯着

屏幕，以防眼睛与身体疲劳。连续使用显示器操作时，每小时

需休息 10-15 分钟，放松眼睛与身体；每日看显示器时间不得

超过 6 小时，保障身体健康。 

故障与疑问处理 

仪器出现异常（如异响、漏液、报错）或对使用说明书

内容有不明之处时，禁止自行拆解或尝试非规范处理，需立即

停止仪器运行，并联系仪器公司指定的维修服务公司，由专业

人员排查解决。 

6.2 设备安全注意事项（人以外的安全） 

6.2.1 仪器控制接口使用限制 

多控制接口协同要求 

当 PC（运行 Chromaster 系统管理、维护程序）与 GUI 

控制器、仪器控制键盘同时连接时，为防止多用户同时操作引

发故障，GUI 控制器、仪器控制键盘的部分功能会受限制，优

先通过 PC 侧程序控制仪器。 

GUI 控制器模式切换规范 

GUI 控制器支持 “PC 模式” 与 “本地模式” 切换，仅在需进

行仪器周围维护作业时，才可切换至本地模式；切换前需确认 
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Chromaster 系统管理的分析、监测器等数据采集动作已完全结

束，禁止在分析中、数据采集中切换。 

6.2.2 个人计算机使用规范 

⚫ 操作连接仪器的个人计算机时，需严格遵守计算机生产厂家的警

告与注意事项，参考计算机使用说明书操作。 

⚫ 禁止在硬盘或软盘存取数据时切断计算机电源，需先退出操作系

统，再关闭电源，防止计算机故障或存储的数据、软件损坏。 

6.3 Chromaster 系统管理规范操作注意事项 

6.3.1 测量值正确性与精密性保障 

⚫ 定期对仪器进行检查（如泵流速校准、检测器灵敏度验证、柱温

箱温度精度检测等），实时监视仪器运行状态，确认泵、检测器、

柱温箱等模块正常工作。 

⚫ 必要时（如定期维护后、更换色谱柱后、分析批次切换前），需

进行管理试样（标准样品）的测量，验证仪器准确度与精密度，

确保测量值可靠。 

6.3.2 数据备份要求 

因设备故障（如硬盘损坏、模块报错）、误操作（如参数误删、

数据误删）等可能导致测定结果及参数丢失，需定期（建议每日或

每次分析批次结束后）将硬盘中的文件（方法文件、样品表文件、

数据系列文件、报告文件等）保存到软盘、CD-R 等可移动式存储媒

体，确保数据完整性。 

备份数据需做好标识（如标注备份日期、分析项目、数据类

型），分类存储在安全位置，防止备份媒体损坏或丢失。 
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6.3.3 计算机病毒防范 

⚫ 若仪器连接的计算机出现程序及数据突然受损、意外运行异常或

屏幕信息错乱，需立即停止使用，排查是否感染计算机病毒（隐

蔽侵入计算机、操纵系统并破坏数据的恶意程序）。 

⚫ 避免病毒感染途径：不下载来源不明的程序；不使用可能含有病

毒的软盘、U 盘等可换式存储媒体；若需使用外部存储媒体，需

先用自备的防病毒软件杀毒。 

6.4 异常情况处理 

⚫ 仪器运行中出现任何异常（如压力骤升骤降、漏液、检测器无信

号、报错代码等），需立即停止分析操作，关闭相关模块电源

（如泵、检测器），防止故障扩大。 

⚫ 对异常情况进行初步排查（如检查管路连接、流动相余量、电源

连接），若无法解决或存在安全隐患，禁止自行拆解仪器，需记

录异常现象（如报错信息、发生时间、操作步骤），联系指定维

修服务公司处理。 

⚫ 仪器或使用说明书中的注意事项已充分研讨，但仍可能发生未预

料事态，操作时需保持警惕，除遵循本手册要求外，需结合实际

情况关注安全，避免因疏忽引发风险。 
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七、维护与保养 

7.1 模块维护设定与操作 

⚫ 关于在构成设定里被识别的模块，通过点击“维护”按钮可以进

行模块控制，状态显示，详细条件设定，维护信息的设定等。在

维护设定里，可以切换每个模块的标签。 

 

7.1.1 Chromaster 5110 泵 

状态监控 

维护软件 “泵维护” 界面实时显示以下状态，所有数据均为

实时采集，不可手动输入： 
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①运行状态：Ready（待机）、Purging（排液中）、Flowing（送

液中）、Error（错误），错误时需先排查漏液、压力异常等问

题。 

②关键参数：压力（单位与构成设定一致，如 0.0 MPa）、流量

（当前送液流量，如 0.000 mL/min）、溶剂比例（% A-% D）；

自动排液阀状态（Close / Open）、清洗泵状态（OFF / ON）。 

核心维护操作 

 

送液控制 

①启动送液：确认流路无堵塞、漏液，在 “送液” 区域点击 “开

始”，泵按当前方法设定的流量（0.000-9.999 mL/min）和溶剂

比例开始送液；送液中 “开始” 按钮变为 “停止”，点击可中止送

液。 

②手动设定送液条件：在 “手动设定” 区域输入最小压力（如 
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0.0 MPa）、最大压力（如 39.2 MPa）、目标流量及溶剂比例（% 

A-% D 总和需为 100.0 %），点击 “应用” 可临时修改送液参数，

适用于维护时的流路冲洗。 

排液操作 

①在  “净化” 区域选择排液溶剂（点击  100% FLOW 对应的 

A/B/C/D 按钮），设定排液流量（0.001-9.999 mL/min）。 

②手动打开泵的排液阀，点击 “启动净化”，系统弹出 “请打开

排液阀” 确认框，点击 “确定” 开始排液；排液中可切换溶剂

（点击其他溶剂按钮），结束后点击 “关闭净化”，手动关闭排

液阀。 

压力零点补正 

①前提条件：停止送液，确认流路内压力稳定（无波动），无

自动排液阀时需手动打开排液阀，有自动排液阀时需在维护软

件中打开。 

②操作步骤：点击 “压力零点补正”，系统弹出确认框，点击 

“确定” 开始补正；补正完成后，关闭排液阀，重新启动送液，

确认压力显示正常（如 0.0 MPa 左右，无偏移）。 

柱塞清洗 

①参数设定：在 “柱塞清洗” 区域输入清洗时间（1-300 s，默认 

6 s），时间越长清洗越彻底，但需避免溶剂浪费。 

②执行清洗：点击 “清洗”，柱塞清洗泵启动，用预设溶剂冲洗

柱塞；清洗中 “清洗” 按钮变为灰色，结束后自动停止，适用于

每次分析结束后或长期停机前，防止柱塞残留溶剂腐蚀。 
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维护日志与部件更换 

日志查看：在维护软件 “显示维护信息” 中，可查看泵密

封圈、动态混合器垫圈、自动排液阀等部件的使用履历（如使

用时间、切换次数）和更换日期。 

7.2.3 Chromaster 5310 柱温箱 

状态监控 

① 温度参数：柱温箱温度（当前实际温度，如 40.0 ℃）、室温（环

境温度，如 24.0 ℃）、帕尔帖温度（制冷 / 制热元件温度，如 

34.0 ℃），温度波动应≤ ± 0.1 ℃。 

② 其他状态：气体传感器数值（0 - 4095，数值越高表示箱内挥发性

气体浓度越高，超警报基准会触发警告）；阀位置（2 位置阀显

示 1 / 2，3 色谱柱选择器显示 1 / 2 / 3）。 
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核心维护操作 

 

①温度控制： 

i. 基础温度设定：在 “柱温箱控制” 区域输入目标温度（1-

85 ℃，需低于色谱柱最高耐受温度，如  C18 柱常用 30-

40 ℃），点击 “应用”，柱温箱开始加热或制冷；点击 “开

始”，温度进入稳定阶段，显示 “TempStabilizing”，稳定后

显示 “Ready”。   

ii. 温度偏移调整：若实际温度与设定值偏差（如设定 40℃，

实际 39.5 ℃），在 Meta 参数中输入温度偏移（+ 0.5 ℃），

点击 “应用”，确保实际温度精准。 

iii. 紧急停止：温度失控（如超设定温度 5 ℃）时，点击 “停止”，

柱温箱停止加热 / 制冷，同时触发错误报警，需检查温度传

感器或加热元件，排除故障后再使用。 

  



88 

 

②附件阀操作： 

i. 阀位置设定：根据分析需求，在 “阀位置” 区域勾选目

标位置（2 位置阀选 1 / 2，3 色谱柱选择器选 1 / 3），

点击 “切换”，阀自动切换至指定位置，切换后需确认流

路通畅，无压力骤升。 

ii. 阀维护：在 “显示维护信息” 中查看附件阀垫圈的使用

次数（超 500 次建议更换）；更换垫圈后，点击 “重置”，

更新维护日志，避免因垫圈老化导致流路漏液。 

③色谱柱管理： 

i. 信息查看：点击 “显示色谱柱信息”，选择色谱柱标签

（A1-A3、G1-G3），可查看柱名（如 Hypersil ODS2）、

柱大小（内径 × 长度，如 4.6×250 mm）、粒子直径（如 

5 μm）、最大耐压（如 400 bar）、进样次数（如 120 

次）、更换标准次数（如 500 次，超次会触发警告）。 

ii. 信息更新：更换色谱柱时，在 “显示色谱柱信息” 中选

择对应标签，输入新色谱柱参数，点击 “应用”，确保系

统记录准确，便于追溯色谱柱使用历史。 
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维护与安全 

①定期清洁：每月打开柱温箱门，用无尘布擦拭内壁，清除残

留溶剂或灰尘；清洁时需关闭电源，避免触电；若有溶剂洒落，

需用乙醇擦拭并通风干燥，防止腐蚀内壁。 

②部件更换：当气体传感器数值持续异常（如无溶剂时数值超 

1000），需更换传感器；更换后通过 “调整” 重新设定警报基准，

确保监测有效。 

③  安全注意事项：柱温箱运行时禁止打开箱门，防止烫伤；温度超 

85 ℃时，箱门会自动锁定，需降温至 50 ℃以下方可打开；长期

停机前，需设定温度为室温，待温度稳定后关闭电源，避免温差

过大损坏部件。 
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7.2.4 Chromaster 5430 DAD 

构成与状态监控 

①核心配置：确认狭缝宽度（Fine 1 nm：高分辨率，适用于光

谱精细分析；Coarse 4 nm：高灵敏度，适用于痕量检测）、灯

模式（D2&W / D2 / W）；状态监控新增狭缝状态和 D2 / W 灯

能量（如 D2 灯能量 15010 Count、W 灯能量 16101 Count）。 

②流通池：恒温流通池状态（ON/OFF，温度控制精度 ± 0.1 ℃，

确保光谱重现性）。 

核心维护操作 

 

①狭缝调整：点击 “狭缝” 区域的 Fine / Coarse，选择对应宽度，

点击 “变更” 生效；切换狭缝后，需重新执行波长检测，确保

不同狭缝下波长误差均≤ ±1 nm。 
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②波长检测与校正：分别选择狭缝 Fine/Coarse，勾选需检测的

波长（D2 灯 486/656 nm、Hg 灯 254/365/436/546 nm），点击 

“检测开始”。检测结束后，若误差超允许范围，点击 “校准”，

输入校正值（狭缝 Fine：0-50；Coarse：0-100），点击 “应用” 

更新检测器内校正值, 确保波长精度。 

③灯能量管理：点击 “灯能量取得”，实时采集当前狭缝下的 

D2/W 灯能量，记录于维护日志；当 D2 灯能量低于 8000 Count、

W 灯低于 6000 Count 时，建议更换灯。 

7.2.5 Chromaster Analog Input Devic 

构成与状态监控 

基础配置：确认通道（1/2）、程序编号（如 8928165-

00 ） 、 序 列 号 （ 如 1102-015 ） ； 监 控 参 数 ： 状 态

（Ready/Error）、实时数据（如 1234 mV，信号波动应≤ ± 1 

mV）。 
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核心维护操作 

①自动校准：点击 “Meta 参数设定” 中的 “自动校准”，弹出 

“AID 自动校准” 对话框，点击 “校准”，系统自动校准零档位，

校准结果显示 “已校正”，校准日期更新为当前日期；建议每月

校准一次，确保信号精度。 

②错误处理：若数据显示异常（如超量程或无信号），检查输

入信号线路是否松动或短路；重新连接后，重启 AID 并执行

校准，恢复正常。 

Meta 参数设定 

错误输出：勾选 “输出错误”，AID 发生错误（如信号超

量程）时触发接点输出，联动外部报警设备；所有参数变更需

点击 “应用”，重启 AID 生效。 

7.3 系统维护与保养通用要求 

7.3.1 定期检查与校准 

⚫ 性能验证：定期（建议每月）进行波长检测（验证检测器波长准

确性）、压力零点校正（泵压力精度）、自动调零（检测器信号

基线）；柱温箱恒温装置需每年校准温度精度。 

⚫ 数据备份：定期将参数、光谱数据、分析结果保存至软盘/CD-R，

防止硬盘损坏或病毒导致数据丢失；PC 需安装防病毒软件并定

期杀毒，禁止使用可疑存储介质。 
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7.3.2 耗材更换与寿命管理 

耗材清单与更换周期 

①泵：密封圈（根据使用频率，一般 12 个月或 1200 h）、动

态混合器垫圈（同密封圈）。 

②检测器：D2 灯（约 1000 h）、Hg 灯（约 2000 h）、Xe 灯

（500 h，FL 检测器），超寿命后需及时更换，避免影响检测

灵敏度。 

寿命监控 

通过维护软件“日志信息”查看部件使用履历（如灯点灯

时间/次数、阀切换次数），超限时系统会触发警告（如 Xe 灯

超更换时间）。 

7.3.3 故障处理与安全规范 

常见故障排查 

①漏液问题：若漏液传感器报警，需检查流路接口（泵、进样

器、柱温箱），擦干泄漏液体并更换损坏密封圈；柱温箱若因

漏液触发“TEMPCONTROLOFFBYLEAKAGE”，需排查流路后

重启设备。 

②通信错误：显示“不能连接 IFC/模块”时，检查 USB/e-Line 电

缆连接、模块电源，重启设备后重新连接；数据缓冲溢出时，

确认电缆并重新连接软件。 

③温度/压力异常：柱温箱超温时，检查温度传感器或设定上限

值；泵压力超范围（超高压/低压）时，排查流路堵塞或漏液。 
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安全规范 

①操作化学试剂前需确认 MSDS，避免接触腐蚀性溶剂；溶剂

洒到设备上需立即擦干，防止腐蚀或短路。 

②设备维护仅限说明书指定项目，禁止擅自拆卸、改装；移设/

安装需由厂家指定人员操作，避免精度受损。 

③长时间操作时，每 1小时休息 10-15分钟，防止视觉与身体疲

劳。 

7.4 参数打印与文档管理 

⚫ 参数打印：通过维护软件“文件-打印”，输出各模块参数报告

（含型号、序列号、Meta 参数、日志信息如部件更换日期），

存档便于追溯维护记录。 

⚫ 文档保管：使用说明书需存放在触手可及位置，维护记录（参数

报告、校准结果、耗材更换记录）建议至少保存 3 年，便于设备

故障排查与合规审计。 

 

 


