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一、仪器基本信息 

 

1. 仪器型号：MCR 302 流变仪 

2. 生产厂家：安东帕（上海）商贸有限公司 

3. 核心功能：MCR 302 流变仪是奥地利安东帕公司生产的模块化智

能型高级旋转流变仪，其核心功能在于采用先进的无刷直流同步

马达（EC马达）和高精度空气轴承技术，确保了极高的扭矩分辨

率和快速的响应能力，同时发热量小，热稳定性优异，尤其适合

长时间测试和高粘度样品。它支持应力控制与应变控制两种模式，

能进行旋转测试（测量粘度、剪切速率）、振荡测试（测量储能

模量 G'、损耗模量 G''、损耗因子 tanδ）、蠕变/恢复测试、应力

松弛测试以及法向应力测量等多种流变学测试。凭借其模块化设

计，MCR302 可扩展连接高温高压系统、界面流变测量模块

（IRS）（用于液-气或液-液界面膜研究）、可视显微流变系统、

紫外（UV）固化附件等 20 多种功能附件，极大地扩展了其在聚

合物、食品、化妆品、石油、胶体及生物材料等领域的应用范围。 

4. 关键参数：法向力范围±0.005 N 至±50 N 
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5. 放置位置：理工楼 109 实验室 

6. 责任人：贺泳霖 18911521825 

二、操作前准备 

2.1 人员要求 

• 操作人员需完成MCR302 流变仪专项培训并通过考核，持“仪

器操作资格证”预约使用。 

2.2 仪器检查 

• 外观检查：确认仪器外壳无破损、接口无松动，电源线、数据

线连接牢固； 

• 液体循环浴检查：确认循环液是否低于换热管，若不足，请及

时联系责任人； 

• 空气压缩机检查：下部三个接口，左侧接口为储气罐内冷凝水

排放阀门，需定期打开排水（视使用频率和空气湿度而定，1-

7 天一次）。 

三、标准操作流程 

3.1 开机 

3.1.1 空气压缩机开启 

打开绿色电源按钮，将用气接口转到左边，待储气罐压力升到 7 

bar左右，再将用气接口掰直接通。观察使用压力为 5 bar左右即可。 

 

3.1.2 水浴循环器打开 
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打开白色电源按钮，长按红色按钮，确认外循环正常。测试温

度在-20 ℃到 200 ℃时 设定为 25 ℃；测试温度在-40 ℃时 设定为-

15 ℃。 

 

3.1.3 电脑、仪器连接 

打开电脑，打开主机电源（仪器左侧），开启软件，自检结

束，确认主机处于 OK 状态。 

    

3.1.4 初始化 

打开软件控制面板，初始化（此时马达上不装测量转子），设

置初始温度。 
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3.1.5 转子安装 

安装合适的转子，选择取决于你的样品性质和实验要求（如粘

度范围、剪切速率）。安装前，确保转子、测量头连接口以及样品

台彻底清洁、干燥，无任何残留样品、灰尘或油污。检查转子表面

是否有划痕或损伤，任何瑕疵都可能影响测量结果。向上推动转子

套管，将转子和仪器的线对准，轻轻地将转子套上连接杆，顺势拉

下套管。可通过声音判断转子是否正确安装。 
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设置“Set Zero Gap”（设置零间隙），重置法向力。 

 

3.2 马达调整、惯量校正（此步骤非必须） 

3.2.1 需要进行马达调整的情况 

第一种情况：当达到软件中设置的提醒天数后，如果没有进行

新的马达调整，在进行测量时软件会给出提示，出现这个提示后需

要进行新的马达调整。 

第二种情况：当需要测试的样品黏度很小，预计测量的扭矩值

会小于 10 μNm 时，最好在测量之前进行一次新的马达调整。 

第三种情况：购买了新的转子，或使用一个很长时间没有使用

的转子时，需要做马达调整，并且需要注意，马达调整的数据是每

个转子（型号、序列号）为单位保存的，因此每个转子的马达调整

数据是各自独立的。 
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第四种情况：测试数据和以前的数据不相符时，验证仪器是否

正常。这个时候首先要确定仪器处于最好的工作状态——空气检查，

然后用标准物质去确定，仪器测试是否准确——标准油检查或 PSTD

检查。 

3.2.2 硬件准备和条件 

（1）开机后，首先预热 1 小时，1 小时后再进行马达调整和惯

量校正。 

（2）针对本仪器平板系统，进行马达调整和惯量校正时，间隙

设为 1 mm，平行板一般设“测量位置”为 1 mm，锥板的“测试位

置”位置不能设置，所以需用“上升位置”或“等待位置”把间隙

设为 1 mm。 

3.2.3 手动调整 

在“测试设备”功能区，点击“开始服务功能”可以直接进行

惯量校正（调整测量系统惯量）、马达调整（调整马达）操作。 

 

3.3 测量方法 

稳态剪切，即旋转测量，主要是研究流体材料的流动特性，例

如黏度、流体类型、屈服应力、触变性、黏温特性等等。适用的研
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究对象从低黏度液体到粘稠流体，低黏度流体如果汁、牛奶、打印

油墨等，高粘度流体如涂料、粘合剂、沥青等等。流动性是与材料

使用性能直接相关的性能，对生产工艺、材料配方设计、质量控制

的指导意义重大。 

动态剪切，即振荡测量，主要是研究流体、胶体、固体材料的

变形特性，大多数情况下是通过小振幅振荡研究材料自身结构的黏

弹特性，以及材料结构与应力、应变、温度、频率等外界条件的相

关性；在一些特殊研究中，需要大应变、非线性测量，获取大应变

下的应力应变原始波形数据，进而分析在大应变周期内的样品行为

特性。黏弹性与材料的微观结构，如分子量、分子构型、组分间相

互作用力、组分表面物理化学性质等直接相关，可通过振荡测量来

间接描述材料结构的强弱、结构的变化等信息。 

蠕变和应力松弛主要关注的是材料结构在微小的长期应力或应

变作用下，其形变和内应力的瞬时响应和变化。在微观上反映了材

料结构的强弱，以及在长期应力或应变作用下分子间或组分间相互

作用力的大小、相对运动的快慢和幅度；在宏观上反应材料的使用

性能。 

起始流动是对样品施加一个步进剪切，与稳态剪切不同的是，

起始流动关注的是起始的短时间内应力和黏度的变化，要求取点速

度很快，例如 10 ms/点，例如模拟输送泵在启动瞬间流体压力的变

化。 

DMA、界面流变、摩擦学、粉体流变、Tack 测试等模式的作用

和目的都比较明确，不再一一说明。 

有些研究需要做预实验确定参数，比如在振荡测试中，需要首

先进行振幅扫描确定线性黏弹区范围，为频率扫描、时间扫描、温
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度扫描等实验确定合适的应力和应变。在蠕变和应力松弛测试中，

也需要通过预实验确定合适的应力和应变值。 

总之，流变仪的功能和模式比较多，测试者需要考虑相对比较

复杂的条件因素和目的，通常需要预实验来优化硬件和参数等测试

条件。 

3.4 旋转测试的参数设置 

3.4.1 通用设置： 

根据实际情况确定坐标类型： 

（1）线性坐标：当设置的剪切速率范围在 1-2 个数量级时，可

以使用线性坐标系和线性规律变化的数据点设置。剪切速率一般是

由低到高逐渐变化（也可以由高到低），观察样品的黏度、剪切应

力随剪切速率变化的规律。如下图中的模板 2，剪切速率由 1 s-1升高

到 100 s-1，变化规律为线性规律变化，测量点为 100个（可以根据情

况自己调整）。取点时间控制设为“恒定值”，每个点 2 s，此测量

段总时间 200 s。一般来讲，线性取点的剪切速率不宜低于 1 s-1。 
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（2）对数坐标：当设置的剪切速率范围超过 2 个数量级时，推

荐使用对数变化的剪切速率设置，相应的坐标设置为双对数坐标。

以上图中的模板 1 为例，控制剪切速率在 1 s-1到 100 s-1范围内，按

照对数规律逐渐改变剪切速率，可以由低到高，也可以由高到低，

观察样品的黏度、剪切应力随剪切速率变化的规律。数据点数量建

议每个数量级 5-10 个点，如样品变化较剧烈，可适当增加点数。取

点时间采用对数规律变化，低剪切对应的取点时间不短于剪切速率

的倒数，如剪切速率为 0.1 s-1，则取点时间为 10 s 或以上，如剪切速

率为 0.01 s-1，则取点时间为 100 s 或以上；高剪切对应时间可以为 1 

s 或更短。 

 

 



10 

 

3.4.2 时间扫描 

设置条件：恒定剪切速率，例如 0.1 S-1、1 S-1、10 S-1、100 S-1，

当有行业或应用标准要求时，参照标准设定剪切速率。 

时间扫描有三种可能的测试结果：（1）黏度恒定不变：表明样

品稳定，没有物理性能变化，测试结果与单点黏度测试相同；（2）

黏度降低：表明样品有物理性能改变，如降解、吸水、化学反应等；

（3）黏度增加：表明样品有物理性能改变，如凝胶化反应、干燥、

老化、发酵、蒸发等。 

程序设置：恒定剪切速率：测量样品在某一个恒定剪切速率下

的黏度、剪切应力随时间的变化，如以下模板中，剪切速率=10 s-1，

取点时间为“恒定值”，每 6 s 取一个点（旋转模式的取点时间可以

很灵活，最快可低至 1 ms，最长不受限制），温度根据应用设定为

恒定值，测量点=20 个（可根据应用情况灵活设定）。 

对于样品有结构变化或相变的时间扫描测试，应优先选择振荡

测试，因为振荡测试可以获得更多有用的信息。 
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3.4.3 温度扫描 

温度扫描有两种可能的测试结果：（1）黏度随温度升高而降低：

如样品无交联、挥发干燥等过程，一般黏度随温度升高而降低；可

以进行升温测试，也可以进行降温测试（如从流体到胶体的凝固过

程）；（2）黏度随温度升高而增加：在某一温度范围内，表明样品

有物理性能改变，如凝胶化反应、干燥等。 

设置条件：恒定剪切速率，例如 0.1 S-1、1 S-1、10 S-1、100 S-1，

当有行业或应用标准要求时，参照标准设定剪切速率；温度程序

（如按程序升温或降温）根据需求设定，如下图中的温度范围为：-

20-120 ℃，升温速率 5 ℃/min。升降温速度一般在 0.5-5 ℃/min，样

品量比较多时，升降温速度就要慢一些，以降低样品温度的滞后程

度。通常锥板和平板测量系统的升降温速度为 2-3 ℃/min。 

温度扫描常用设置：（1）温度变化为“线性规律变化”，设定

温度起始值（如 20 ℃）和最终值（如 100 ℃）；（2） 设定取点时

间控制为“恒定值”，由于 20-100 ℃的温差为 80 ℃，如果想每度一

个数据点，则总共 81个点，如果每 2 ℃一个数据点，则总共需 41 个

点，手动输入数据点数量为 41；（3）设定升温速度，如 2 ℃/min，

点击“应用”按钮，软件会自动计算每个点的取点时间（1 min）和

测量段的总时间（41 min）；（4） 曲线坐标一般设为半对数坐标，

X 轴为温度，设为线性坐标，Y 轴为 G’/G”，设为对数坐标。 
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3.5 振荡测试的参数设置  

3.5.1 振幅扫描 

振幅扫描是黏弹性测试中基本的测试方法，振幅可以是应变的

振幅也可以是应力的振幅，但推荐使用应变的振幅，振幅以一定规

律由小到大逐渐变化，频率一般使用 10 rad/s 或者 1 Hz，此测试可以

表征出样品黏弹性的基本特性。 



13 

 

典型的振幅扫描测量条件：（1）选择应变变化规律为“对数规

律变化”（下图中 1），角频率为恒定值，如 10 rad/s；（2）如下图

中 2，设定应变起始值（0.01%）和最终值（100%），此范围可根据

样品的情况调整；（3）如下图中 3，设定取点时间控制为“无（由

设备设定）”；（4）如下图中 4，设定应变点密度，方式为每个数

量级的点数，一般每个数量级在 5-10 个点，数据点越多所需的时间

越长；如下图中每个数量级 6个点，总共 25个点；（5）曲线坐标一

般设为对数坐标，X 轴为应变（或应力），设为对数坐标，Y 轴为

G’/G”，设为对数坐标。 

 

3.5.2 频率扫描 

频率扫描得到的是样品性质与时间尺度的关系，高频率代表的

是样品在受到短时间尺度（正弦波的振荡周期短）应变或应力时的

响应状态；低频率代表的是样品在受到长时间尺度（正弦波的振荡

周期短）应变或应力时的响应状态。对于非交联的聚合物材料，通

常会有高频时 G’>G”，即在很短的受力作用时间内，样品不会产生
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流动，表现为胶体（固体）的状态；低频时 G’<G”，即在较长的受

力作用时间内，样品会产生流动，表现为流体的状态。 

频率扫描测试（线性规律变化 Lin 或对数规律变化 Log）：以角

频率（rad/s）或频率（Hz）为变量，一般频率是由高到低或低到高

阶梯式变化（如下图右，常用范围如 100 rad/s-0.1 rad/s），应变恒定

（在线性区内），测量结果为频率（x轴）与模量G’、G”（y轴）的

关系曲线，频率的变化规律推荐使用对数变化。 

典型的频率扫描测量条件：（1）如下图中 1，选择应变值为

“恒定值”，此值要在线性区内选择；（2）如下图中 2，频率变化

为“对数规律变化”，典型范围为 100 rad/s（起始值）到 0.1 rad/s

（最终值），此范围可根据需要调整，流变仪本身能够实现的最高

角频率为 628 rad/s，最低角频率为 10-6 rad/s。但在实际测试中，频率

过高会出现样品和仪器的惯量影响，导致数据无效，黏度越高的样

品，有效的频率可以越高；最低频率取决于实际可实现的测试时间，

频率越低所需时间越长，通常低于 0.01 rad/s 的角频率在实际测试中

就很少使用了；（3）频率变化可以由高到底，也可以由低到高；如

样品有容易挥发、降解、氧化等不稳定特性，则最好由高到底进行

频率扫描，原因是高频数据可以很快得到；（4）如上图中 3，设定

取点时间控制为“无（由设备设定）”，意思是由仪器自动判断何

时取点；（5）如上图中 4，设定频率点密度，方式为每个数量级的

点数，一般每个数量级在 5-10 个点，数据点越多所需的时间越长；

如下图中每个数量级 6个点，总共 25个点；（6）曲线坐标一般设为

对数坐标，X 轴为角频率（或频率），设为对数坐标，Y 轴为 G’/G”，

设为对数坐标。 
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3.5.3 温度扫描 

温度是影响材料流变学性能的首要因素，因此研究温度对材料

性能的影响非常重要。按照材料性能和研究目的的不同，大致有以

下几种情况。（1）在研究温度范围内没有相变和化学反应，只研究

温度对样品机械性能、热力学性能的影响；（2）在研究温度范围内

只有物理相变，没有化学反应，如熔融、凝固、结晶等过程；（3）

在研究温度范围内不仅有物理相变，也有化学反应发生，如固化、

化学凝胶、氧化分解等。 

升降温速度一般在 0.5-5 ℃/min，样品量比较多时，升降温速度

就要慢一些，以降低样品温度的滞后程度。通常锥板和平板测量系

统的升降温速度为 2-3 ℃/min。  

温度扫描常用设置：（1）如下图中 1，选择振荡应变和频率都

为“恒定值”，应变值要在线性区内选择（一般可以选择振幅扫描

中线性黏弹区最大应变的 10%，并尽量用 0.01%、0.1%、0.5%、1%

等整数值）频率值一般为 10 rad/s 或 1 Hz；（2）如下图中 2，温度
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变化为“线性规律变化”，设定温度起始值（如 20 ℃）和最终值

（如 100 ℃）；（3）如下图中 3，设定取点时间控制为“恒定值”，

由于 20-100 ℃的温差为 80 ℃，如果想每度一个数据点，则总共 81

个点，如果每 2 ℃一个数据点，则总共需 41 个点，手动输入数据点

数量为 41；（4）如下图中 4，设定升温速度，如 2 ℃/min，点击

“应用”按钮，软件会自动计算每个点的取点时间（1 min）和测量

段的总时间（41 min）；（5）曲线坐标一般设为半对数坐标，X 轴

为温度，设为线性坐标，Y 轴为 G’/G”，设为对数坐标。 

 

特殊设置：（1）如上图中 6，对于样品在测试过程中出现明显

收缩或膨胀的情况，尤其是用平板测量时，可以将法向力 FN 设置为

0 N，保证在变温过程中，转子能够时刻贴紧样品，进行有效测试；

（2）如使用平行板测试固体样品，或进行低温测试时样品模量非常

高时，可以同时施加一个正向的法向力，常用 1 N-10 N；（3）此外，

RheoCompass软件还提供了“自动量程调整”的功能（如上图中 7），

该功能会随着变温过程中，样品软化后，自动增加测试应变的大小，



17 

 

保证数据平滑稳定，一般设置最小值为 10 μNm，最大值 150 mNm；

该功能非常适用于在测试过程中样品的模量变化范围非常大的情况。 

3.5.4 时间扫描  

时间扫描采用的振荡条件一般是相对固定的（特殊情况除外），

研究的目的是关注样品自身发生的物理化学性质的改变。如用于研

究凝胶形成或者材料交联固化过程，分析该过程的溶胶-凝胶点，完

全固化平衡时间等参数；再例如研究材料的氧化、降解、挥发凝固、

吸水等过程中，材料对应的流变学现象上的宏观表现。 

时间扫描常用设置：（1）如下图中 1，选择振荡应变和频率，

以及温度都为“恒定值”，应变值要在线性区内选择（一般可以选

择振幅扫描中线性黏弹区最大应变的十分之一，并尽量用 0.01%、

0.1%、0.5%、1%等整数值）频率值一般为 10 rad/s 或 1 Hz，温度可

以按照实际固化温度选择；（2）如下图中 2，设定取点时间控制为

“恒定值”，当设置的频率为 1 Hz 时，建议单点取点时间>10 s，防

止无效采点；（3）对于一些快速固化反应，比如紫外固化，可以把

测试频率增加为 10 Hz，取点时间可以达到 10 ms 级别，采点数尽量

多，保证凝胶化模量能够达到平衡；（4）曲线坐标一般设为半对数

坐标，X 轴为时间，设为线性坐标，Y 轴为 G’/G”，设为对数坐标。 
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特殊设置：（1）如上图中 3，对于样品在测试过程中出现明显

收缩或膨胀的情况，尤其是用平板测量时，可以将法向力 FN设置为

0 N，保证在变温过程中，转子能够时刻贴紧样品，进行有效测试；

（2）如使用平行板测试固体样品，或进行低温测试时样品模量非常

高时，可以同时施加一个正向的法向力，常用 1 N-10 N；（3）此外，

RheoCompass软件还提供了“自动量程调整”的功能（如上图中 4），

该功能会随着变温过程中，样品软化后，自动增加测试应变的大小，

保证数据平滑稳定，一般设置最小值为 10 μNm，最大值 150 mNm；

该功能非常适用于在测试过程中样品的模量变化范围非常大的情况。 

3.6 上样测试 

抬起测量头，加样，下降测量头到测量位置（刮边），开始测

试（提前设置好测试程序）。 

3.7 数据管理 

3.7.1 每个项目的数据管理  
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当从模板建立新的测试项目时，会自动要求修改并保存项目名

称，在名称中输入有规律性的内容，比如实验人、实验日期、样品

序号等关键词，以便在后期需要时方便的检索。描述中可以输入本

实验的详细信息，比如样品的特点、实验的注意事项、测量仪器的

配置要求等等。已有的测量项目也可以通过“另存为”菜单修改这

些信息。 

3.7.2 测量项目的整体导入与导出  

导入 Rhprj 数据：最好在“流变搜索器”界面下，使用首页

Ribbon 功能区的“导入”按钮，可以导入扩展名为 Rhprj 格式的

RheoCompass 数据文件；也可以导入由 RheoPlus 软件测量的*.orx 数

据文件。 

 

导出 Rhprj数据：首先确保“当前项目”界面下没有打开任何项

目，如果有打开的项目，点击左侧的按钮关闭当前项目。然后，在

流变搜索器下，选择要导出的项目，在“首页”Ribbon 功能区点击

“导出”按钮，选择保存路径，保存扩展名为 Rhprj的数据文件，此

文件中包含所有的数据和测试条件，为首选。 

3.7.3 数据表格的导出  
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首先，必须在已打开的当前项目内，显示窗口切换到“数据表

格”，并在所需导出的数据列前面划勾，可以一次导出一个数据列，

也可以多项同时划勾，将多项数据列导出到同一个文件中。 

 

然后，在“首页”Ribbon 功能区点击“导出”按钮，选择保存

路径，保存扩展名为 csv 的数据文件；亦可导出为 xml 或 txt 格式。 

3.8 关机 

确认测量头处于最高位置，拆下测量转子，清理测量样品。转

子和流变仪基底使用完必须用乙醇等擦拭干净，千万不能有样品或

者溶剂残留，然后将转子放回转子盒中。关闭流变仪主机电源，关

闭软件和电脑、水浴循环器、空气压缩机。登记好使用人，使用时

间和样品种类。 

四、数据处理 

流变仪测试方案较多，不同的测试模式有不同的数据可视化方

式，具体可参考上述标准操作流程中的详细介绍。 

五、常见故障处理 
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1.仪器无法开机：可能是电源插头未插好、电源线损坏或电源

开关故障。另外，仪器内部的电源模块出现故障，如保险丝熔断、

电容损坏等，也会导致无法开机。 

2.传感器故障：传感器是流变仪的核心部件之一，用于测量扭

矩、应力、应变等参数。如果传感器出现故障，可能会导致测量结

果不准确或无法测量。常见的传感器故障包括传感器损坏、传感器

连接线松动或损坏等。 

3.电机故障：电机用于驱动流变仪的转子或夹具进行旋转或振

荡运动。如果电机出现故障，可能会导致转子或夹具无法转动或运

动不稳定。电机故障的原因可能是电机绕组短路、电机驱动器故障

或电机轴承磨损等。 

4.温度控制故障：安东帕 MCR 302 流变仪通常配备有温度控制

系统，用于控制样品的温度。如果温度控制系统出现故障，可能会

导致样品温度不稳定或无法达到设定的温度。温度控制故障的原因

可能是温度传感器故障、加热或制冷元件故障或温度控制器故障等。 

5.软件故障：流变仪的操作软件可能会出现故障，如软件崩溃、

无法正常启动或与仪器连接不稳定等。软件故障可能是由于软件版

本不兼容、计算机系统故障或软件安装错误等原因引起的。 

6.测量结果异常：测量结果异常可能是由于多种原因引起的，

如样品制备不当、转子或夹具选择不当、测量参数设置不合理、仪

器校准不准确或仪器故障等。如果测量结果异常，需要仔细检查以

上因素，逐一排除故障。 

7.通讯故障：如果流变仪需要与计算机或其他设备进行通讯，

可能会出现通讯故障，如无法建立连接、数据传输错误或通讯中断
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等。通讯故障可能是由于通讯接口损坏、通讯线缆连接不良、通讯

协议设置不正确或设备驱动程序问题等原因引起的。 

六、注意事项 

1.转轴连接的气浮装置非常精密，未通气压前不可安装转子以

及对转轴进行任何触碰。 

2.用干布或微湿的布来测试仪器。也可以使用温和的洗涤剂进

行擦拭。不要使仪器表面出现划痕。 

3.使用时，在每次测量之前和测量期间，应检查液体循环器是

否能正常工作，以及液体能否循环流动。如果流量指示器无法正常

工作，请检查软管是否变脏或阻塞，并检查循环器是否有故障。 

4.定期检查 MCR 的软管连接，确保没有弯折或阻塞。 

5.定期检查气源是否清洁、干燥、无油污，且压缩气源装置符

合所有必要的要求。使 MCR 连接器保持清洁。请不要使连接器沾上

油污。 

6.使用棉签和酒精来擦拭连接器内表面，擦拭时请注意不要损

坏连接器中央的转发器。 

7.如果连接器的套管有阻塞，可以尝试在套管和连接器间滴入

酒精。请勿使用其他溶剂，这有可能损坏某些型号连接器里的

NBRO 型圈。上下移动套管直至无阻塞。 

8.请务必轻拿轻放测量系统。即使是微小的损坏都可能造成严

重的测量错误。当您从样品中卸下测量系统或从测量系统中擦掉样

品时，请不要过度用力。 

9.流变仪的配套工具在使用后放回原处，不可据为己有，影响

他人使用。 
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10.如实记录仪器使用的操作者、时间和详细实验情况，发现不

正常的情况及时向责任人汇报，严禁隐瞒真相或擅自处理。 

11.实验结束后，请带走个人物品和实验用品，将工作台收拾干

净，保持室内整洁。 

七、维护与保养 

1.空气压力调节：压缩空气供给空气轴承马达，是设备开机及

正常工作的重要保障，压力及质量必须保证稳定，空气过滤器滤芯

必须定期更换。压缩空气会在储气罐内产生冷凝水，需定期打开排

水（视使用频率和空气湿度而定，1-7 天一次）。 

2.空气检查和标准油检查：空气检查和标准油检查是验证仪器

正常工作的重要指标；通过空气检查验证流变仪空载、低扭矩极限

状态下的准确度；通过标准油检查验证流变仪不同剪切速率下的准

确度。 

3.连接器清洁：连接器是测量头连接测量系统的组成部分，如

果上下运动费力，影响操作感受，需要使用酒精清理且只能使用酒

精清理。 

4.测试完成后先松开连接器：树脂固化或粘度极大的样品在测

试完成后建议先松开连接器，再升起测量头，以免造成不必要的损

耗，影响测量头相对于温度附件的平行度，进而造成结果误差大。 

5.测量系统平行性及同心度检查：测量系统的平行性及同心度

极大影响测量准确度，目测无法准确判断偏差，安东帕有专用工具

及标准偏差可以帮您判断测量系统状态是否正常。 


